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Le projet en dates

Novembre 2021 à mars 2022

Élaboration du projet de 
recherche.

Mai à juin 2022

Observations in situ des 
activités de la Maison de 
l’intelligence artificielle.

Juillet 2022

Entretiens semi-dirigés avec des 
médiateurs scientifiques, une 
gestionnaire et une responsable de 
communication.

À partir d’août 2022

Analyse des données.



1. Problématique

Développer une bonne littératie de l’IA est de plus en 
plus important et on ne connaît pas les pratiques 
enseignantes requises pour y arriver.



L’IA est importante, 
mais pas enseignée

• Les études s’intéressant à l’enseignement et l’apprentissage de l’IA se concentrent principalement sur 

l’organisation des contenus, avec peu d’emphase sur les pratiques enseignantes (Chiu & Chai, 

2020).

• Dans le monde, les intégrations formelles aux programmes scolaires sont rares (Chiu & Chai, 

2020). 

• Aux États-Unis, l’association des enseignants de sciences informatiques (CSTA) et l’association pour 

l’avancement de l’intelligence artificielle (AAAI) ont lancé conjointement le programme AI4K12, soit 

L’intelligence artificielle pour les élèves du primaire et du secondaire

• Au Québec, la dimension 2 de la compétence numérique prévoit une familiarisation avec l’IA, mais 

aucun enseignement systématique n’est prévu dans le PFEQ.

• Selon l’UNESCO, « l’écart entre les genres dans la maîtrise des compétences numériques contribue à 

la faible proportion de femmes parmi les professionnels de l’IA et aggrave les inégalités existantes 

entre les genres » (UNESCO, 2019, p. 21). 



2. Cadre conceptuel 
et méthode

Comment le modèle TPACK et la médiation scientifique 
peuvent aider à comprendre comment enseigner l’IA.



Le cadre de référence TPACK

Un modèle de Mishra et Koehler (2009) qui ajoute une 

dimension technologique au modèle de Schulman

(1986), le PCK (Pedagogical content knowledge).

Plus qu’un modèle, c’est un cadre de référence pour 

mener des recherches qualitatives et quantitatives et 

guider les praticiens et praticiennes dans une démarche 

structurée d’appropriation du numérique (Angeli et al., 

2016).

Figure 1. Le cadre conceptuel T-PACK. Figure de Plante (2016). 



Les connaissances TPACK pour 
enseigner l’IA (Kim et al., 2021)

TPACK Compétences requises

PK Faciliter l’apprentissage par projet

Organiser les concepts et principes essentiels sous forme de jeux

PCK Gestion de la classe et construction d’activités de résolution de problèmes sur les 

technologies d’IA et les enjeux sociaux

CK Fondamentaux de l’IA (résolution de problèmes, inférence, apprentissage, 

reconnaissance)

Informatique (programmation, algorithmes)

Mathématiques appliquées (probabilité, statistiques, calcul différentiel et intégral)

Éthique de l’IA

TK Utilisation d’outils numériques et de logiciels éducatifs

Environnement de programmation par blocs

TCK Utiliser des applications éducatives en ligne pour l’apprentissage de l’IA

TPK Donner de la rétroaction et encourager la révision par les pairs des projets d’IA partagé 

sur des plateformes éducatives en ligne



La médiation 
scientifique

À l’origine, une activité professionnelle de partage 

entre experts et non experts, passer « d’un savoir 

savant à un savoir accessible » (Cartellier, 2010, p. 3).

Depuis son apparition dans le référentiel des emplois-

types en France en 1998, le métier de médiateur 

scientifique s’est spécialisé de telle sorte que de plus 

en plus de personnes qui le pratiquent ne proviennent 

pas du domaine des sciences, mais plutôt de la 

communication (Bergeron, 2016).



Littératie de l’IA

« Un ensemble de compétences qui permettent aux individus 

d’évaluer les technologies d’IA de façon critique, de 

communiquer et collaborer efficacement avec l’IA, et 

d’utiliser l’IA comme un outil en ligne, à la maison et au 

travail. » (Long et Magerko, 2020, p. 2)

Selon Touretsky et al. (2019), 5 grandes idées devraient être 

maîtrisées : la perception, la représentation, l’apprentissage, 

l’interaction et l’impact social.

Figure issue du projet AI4K12, Touretsky et al. (2019) 



Le curriculum 
AI4K12

Tiré de https://ai4k12.org/big-idea-1-overview/

https://ai4k12.org/big-idea-1-overview/


Question de recherche

Comment les pratiques d’un organisme faisant de la 

médiation scientifique au sujet de l’IA peuvent-elles 

inspirer l’enseignement de l’IA en contexte scolaire ?

Objectif 1. Documenter les pratiques de médiation 

scientifique de la Maison de l’intelligence artificielle

Objectif 2. Analyser le potentiel de transfert de ces 

pratiques vers le contexte scolaire



3. Terrain et méthode 
de recherche

La Maison de l’intelligence artificielle à Sophia Antipolis.



La Maison de 
l’intelligence artificielle



La Maison de l’intelligence artificielle 
(MIA)

Une salle de formation, un espace d’exposition et un 

espace de travail collaboratif.



La Maison de l’intelligence artificielle

Mission générale : sensibiliser le grand public à l’IA, 

avec un projet spécifique pour les collégiens (11-15 

ans) : le projet Arc-en-ciel.

Démonstrations, expérimentations, conférences et 

visites « hors les murs » dans les écoles.



Activités de la MIA

Un drône muni d’une 

caméra associé à un 

programme de 

reconnaissance 

faciale Une activité 

d’entraînement d’un 

algorithme à 

reconnaître un 

panneau de 

signalisationSensibilisation aux 

biais par l’utilisation 

de la Moral Machine



Méthode

• 4 observations d’environ 2h (+ observations 

informelles)

• 6 entretiens semi-dirigés

• Analyse qualitative avec MaxQDA



4. Principaux 
résultats

Enseigner l’IA passe par une bonne connaissance des 
cas d’usage et une intégration à plusieurs disciplines.



Composantes TPACK
TPACK Le personnel de la MIA...

PK ... évite les « présentations descendantes »

... fait une veille des cas d’usage pouvant intéresser les élèves (ex. tourner des films sportifs)

... pose des questions engageantes au groupe
PCK ... planifie les activités en collaboration avec les enseignants

... établit des liens entre l’IA et les disciplines scolaires
CK ... a des formations variées (neurobiologie, communication, mathématiques, géologie, 

intelligence artificielle)

... connaît une variété de cas d’utilisation de l’IA dans toutes les disciplines

... a des repères historiques sur l’IA

TK ... connaît les statistiques, les régressions, les réseaux de neurones et l’apprentissage 

automatique
TCK ... connaît des outils numériques de vulgarisation de l’IA ou de démonstration
TPK ... conçoit des ateliers sur mesure à partir des outils numériques



Principaux points de 
convergence et de divergence

Défis liés aux objectifs ou finalités Défis liés à la sélection des 

contenus

Défis liés aux ressources Défis liés aux stratégies 

pédagogiques

Points de convergence 

entre les participants

• Importance d’enseigner l’IA à 

l’école

• Nécessité de préalables en 

mathématiques

• Indissociabilité des aspects 

techniques et éthiques

• Les outils les plus complexes 

ne sont pas nécessairement 

les plus adaptés en fonction 

de l’intention pédagogique (p. 

ex. voiture autonome)

• Une mauvaise connectivité 

dans les écoles entrave les 

démonstrations

• Limiter les présentations 

théoriques

• Importance de recourir à des 

cas d’usage qui concernent et 

intéressent les élèves

Points de divergence 

entre les 

participants/idées 

isolées

• Discipline où enseigner l’IA

• Importance d’amener tout le 

monde à créer des 

programmes d’IA

• Âge à partir duquel il est 

possible de comprendre les 

concepts d’IA

• Importance d’enseigner aussi 

l’IA basée sur les règles

• Nécessité des préalables en 

programmation informatique 

pour utiliser des techniques 

d’IA

• Les enseignants n’ont pas 

l’expertise pour former 

équitablement tout le monde à 

l’IA

• Recours à des experts d’IA 

pour expliquer l’IA à des élèves

• Niveau d’expertise requis pour 

expliquer l’IA à d’autres

• Emplois de certains dilemmes 

moraux pour expliquer les 

enjeux éthiques



Les limites des outils technologiques

Activités 

débranchées (p. ex. 

Greenwald et al., 

2021)

Technologies accessibles en ligne et hautement préparées

qui permettent de contourner des problèmes de l’enseignement de l’IA 

(Tkacova et al., 2020)

Google Teachable Machine

Smart Speaker

Speech translator

Machine Learning for Kids

Calypso

Tensorflow Playground

Quick Draw!

Watson (Speech To Text, Visual Recognition, Natural Language

understanding)

Scratch avec extension apprentissage machine

Programmation 

textuelle (p. ex. avec 

Python, Norouzi et 

al., 2020)

Niveau de complexité des technologies requises pour enseigner l’IA



«
L’IA, c'est très facile de dire ce que c'est, mais 

on s'aperçoit que de le faire comprendre, 

c'est extrêmement compliqué [...]. Si on n'a 

pas certains concepts mathématiques, c'est 

difficile à expliquer. (Participant 01)



«
[Le premier préalable auquel je pense], c'est la 

programmation. Parce que l’IA, avant tout, c'est 

un programme informatique. Si on ne sait pas [...] 

comment est-ce qu'on peut faire de l'analyse de 

données vraiment basique, bien on ne peut pas 

faire grand-chose à ce moment-là [...]. On arrive à 

transmettre un certain nombre de connaissances 

même s'ils n’ont pas des connaissances 

préalables, mais si on veut rentrer beaucoup plus 

dans le technique, il faut qu'ils aient des 

connaissances notamment en mathématiques et 

en programmation. (Participant 05)



«
C’est sûr que [pour les collégiens], on ne va pas entrer 

dans le détail de l'apprentissage profond, du machine 

learning et du deep learning. On on va peut-être nommer 

les mots en disant que ce sont des techniques, mais [pour 

comprendre] les réseaux de neurones artificiels, il faut 

déjà comprendre les réseaux de neurones biologiques. 

Enfin, c'est peut-être mon côté neurobiologiste qui parle, 

mais je pense qu'il faut déjà avoir une notion de neurone 

biologique avant de rentrer dans le détail du  

fonctionnement des neurones de l'IA. (Participant 03)



«
En ce moment, la mode, c’est l'apprentissage 

automatique, parce qu'en effet les machines calculent 

vite, parce qu'il y a beaucoup de données [...]. Le  

danger, pour moi, [c’est] d'oublier l'autre partie qui est 

équitablement importante, c’est -à-dire les systèmes 

d'aide à la décision [qui] permettent de faire circuler des 

trains, des avions et autres usines, et qui heureusement 

ne circulent pas avec des statistiques, mais avec des 

règles et des moteurs qui permettent en effet de prendre 

des décisions basées sur le contexte, et surtout, qui 

peuvent être explicables. (Participant 02)



«
L’IA, j'y connaissais rien du tout à la base. [...] Et justement, 

notre but c'est aussi de sensibiliser des gens qui n'ont aucune 

connaissance de l'IA. Je pense que c'était intéressant aussi 

d'avoir la vision de quelqu'un qui n’en a pas, pour que la 

communication puisse être claire pour des gens qui n'ont aucune 

connaissance de l'IA. [Parfois] je me dis que si moi je ne 

comprends pas, ça se peut que la majorité des personnes qui 

vont lire ce message ne le comprennent  

pas non plus. (Participant 06)



«
En mathématique et en physique. En physique pour 

les capteurs, en mathématiques, quand on va 

commencer à aborder l'algorithmique, ça me paraît 

intéressant. Et l'algorithmique on commence  avec 

Scratch en 6e. Donc je pense qu'on peut faire du lien 

à partir de là. [...] Mais il faudrait  que ça soit assez 

bien défini, parce que dans toutes les matières qui 

sont un petit peu innovantes en France, je trouve que 

les enseignants, d'un côté c'est bien, mais les 

programmes ne sont pas assez cadrés. [...] Selon 

l’enseignant, [l’élève] ne va pas du tout faire la même 

chose. (Participant 04)



«
Il y a un an et demi, je t'aurais dit dans [toutes les 

disciplines]. [...] Aujourd'hui, je nuance, ça serait 

idéal que chaque discipline se saisisse des usages, 

et [en plus] d'avoir la discipline intelligence 

artificielle pour savoir ce qu'il y a sous le capot, et de 

là, aller voir les boulons, les écrous, etc. comme on 

doit enseigner à nouveau la mathématique et pas la 

diluer dans les autres disciplines. (Participant 02)



« Quand on enseigne les sciences ou les 

langues, on a du recul pédagogique sur la 

façon dont on peut l'enseigner, ce qu'il faut 

construire pas à pas pour que l'apprentissage se 

fasse. Là, [pour l’IA], je ne sais pas par quoi il 

faudrait commencer. [...] Quand on apprend à 

lire, il y a plusieurs méthodes, [par exemple] la 

méthode globale. Là, par quoi on commence? 

Est-ce qu'on commence par l'aspect technique, 

en disant cet outil il fonctionne comme ça? Et 

puis après on en vient aux problématiques 

éthiques? Est-ce qu'on commence tout de suite 

par l'éthique [...]? Ça c'est un enjeu. Ça je pense 

que c'est un enjeu. (Participant 04)



En conclusion – Pistes pour le transfert 
médiation scientifique -> école

• Développer des initiatives sur le temps long en appliquant une progression des 
apprentissage pour permettre l’acquisition des préalables (ex. AI4K12)

• Pour les activités de médiation scientifique :
• Impliquer des enseignants et enseignantes en leur demandant d’insérer la visite d’un organisme de 

médiation scientifique dans une séquence didactique (que font-ils avant et après ?)

• Orienter les visites à l’école vers de l’accompagnement/co-enseignement

• Tenir des activités de médiation scientifique auprès des enseignants et enseignantes en 
formation et enseigner des outils d’introduction à l’IA



Références
Angeli, C., Valanides, N., & Christodoulou, A. (s. d.). Theoretical Considerations of Technological Pedagogical Content Knowledge.

Bergeron, A. (2016). Médiation scientifique : Retour sur la genèse d’une catégorie et ses usages. Arts et Savoirs, 7. https://doi.org/10.4000/aes.876

Cartellier, D. (2010). La vulgarisation scientifique à l’heure de libre accessibilité des savoirs. Quelle place pour les médiateurs? Mémoires du livre, 1(2). 
https://doi.org/10.7202/044212ar

Chiu, T. K. F., & Chai, C. (2020). Sustainable Curriculum Planning for Artificial Intelligence Education : A Self-Determination Theory Perspective. Sustainability, 12(14), 5568. 
https://doi.org/10.3390/su12145568

Computer science teachers association. (2020). AIK412—Sparking curiosity. AI4K12. https://ai4k12.org/

Kim, S., Jang, Y., Kim, W., Choi, S., Jung, H., Kim, S., Kim, H., & Assoc Advancement Artificial Intelligence. (2021). Why and What to Teach : AI Curriculum for Elementary School
(WOS:000681269807034). 35, 15569-15576.

Koehler, M. J., & Mishra, P. (2009). What Is Technological Pedagogical Content Knowledge? Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 9(1), 11.

Long, D., & Magerko, B. (2020). What is AI Literacy? Competencies and Design Considerations. Proceedings of the 2020 CHI Conference on Human Factors in Computing 
Systems, 1-16. https://doi.org/10.1145/3313831.3376727

Shulman, L. S. (1986). Those Who Understand : Knowledge Growth in Teaching. Educational Researcher, 15(2), 4-14. https://doi.org/10.3102/0013189X015002004

Touretzky, D., Gardner-McCune, C., Martin, F., & Seehorn, D. (2019). Envisioning AI for K-12 : What Should Every Child Know about AI? Proceedings of the AAAI Conference on 
Artificial Intelligence, 33, 9795-9799. https://doi.org/10.1609/aaai.v33i01.33019795

UNESCO. (2019). BEIJING CONSENSUS on artificial intelligence and education. https://en.unesco.org/themes/ict-education


	Diapositive 1 Comment un organisme de médiation scientifique enseigne l’intelligence artificielle à des collégiens
	Diapositive 2 Plan de présentation
	Diapositive 3 Le projet en dates
	Diapositive 4 1. Problématique
	Diapositive 5 L’IA est importante, mais pas enseignée
	Diapositive 6 2. Cadre conceptuel et méthode
	Diapositive 7 Le cadre de référence TPACK
	Diapositive 8 Les connaissances TPACK pour enseigner l’IA (Kim et al., 2021)
	Diapositive 9 La médiation scientifique
	Diapositive 10 Littératie de l’IA
	Diapositive 11 Le curriculum AI4K12
	Diapositive 12 Question de recherche
	Diapositive 13 3. Terrain et méthode de recherche
	Diapositive 14 La Maison de l’intelligence artificielle
	Diapositive 15 La Maison de l’intelligence artificielle (MIA)
	Diapositive 16 La Maison de l’intelligence artificielle
	Diapositive 17 Activités de la MIA
	Diapositive 18 Méthode
	Diapositive 19 4. Principaux résultats
	Diapositive 20 Composantes TPACK
	Diapositive 21 Principaux points de convergence et de divergence
	Diapositive 22 Les limites des outils technologiques
	Diapositive 23 L’IA, c'est très facile de dire ce que c'est, mais on s'aperçoit que de le faire comprendre, c'est extrêmement compliqué [...]. Si on n'a pas certains concepts mathématiques, c'est difficile à expliquer. (Participant 01)
	Diapositive 24 [Le premier préalable auquel je pense], c'est la programmation. Parce que l’IA, avant tout, c'est un programme informatique. Si on ne sait pas [...] comment est-ce qu'on peut faire de l'analyse de données vraiment basique, bien on ne peut p
	Diapositive 25 C’est sûr que [pour les collégiens], on ne va pas entrer dans le détail de l'apprentissage profond, du machine learning et du deep learning. On on va peut-être nommer les mots en disant que ce sont des techniques, mais [pour comprendre] les
	Diapositive 26 En ce moment, la mode, c’est l'apprentissage automatique, parce qu'en effet les machines calculent vite, parce qu'il y a beaucoup de données [...]. Le  danger, pour moi, [c’est] d'oublier l'autre partie qui est équitablement importante, c’e
	Diapositive 27 L’IA, j'y connaissais rien du tout à la base. [...] Et justement, notre but c'est aussi de sensibiliser des gens qui n'ont aucune connaissance de l'IA. Je pense que c'était intéressant aussi d'avoir la vision de quelqu'un qui n’en a pas, po
	Diapositive 28 En mathématique et en physique. En physique pour les capteurs, en mathématiques, quand on va commencer à aborder l'algorithmique, ça me paraît intéressant. Et l'algorithmique on commence  avec Scratch en 6e. Donc je pense qu'on peut faire d
	Diapositive 29 Il y a un an et demi, je t'aurais dit dans [toutes les disciplines]. [...] Aujourd'hui, je nuance, ça serait idéal que chaque discipline se saisisse des usages, et [en plus] d'avoir la discipline intelligence artificielle pour savoir ce qu'
	Diapositive 30 Quand on enseigne les sciences ou les langues, on a du recul pédagogique sur la façon dont on peut l'enseigner, ce qu'il faut construire pas à pas pour que l'apprentissage se fasse. Là, [pour l’IA], je ne sais pas par quoi il faudrait comme
	Diapositive 31 En conclusion – Pistes pour le transfert médiation scientifique -> école
	Diapositive 32 Références

